Installationsanleitung
NMEA2000 kompatibles Motordaten Modul




Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig vor der Installation und Inbetriebnahme durch.

1. Sicherheitshinweise:

Das Gerat besitzt keine interne Sicherung, bitte verwenden sich eine geeignete Sicherung
(0,5A trédge) um das Modul abzusichern.
Intern wird aber Strom und Temperatur Gberwacht und gegebenenfalls abgeschaltet.

Die Versorgungsspannung darf 16V nicht Gberschreiten und nicht verpolt werden.

Installieren Sie das Gerat nur in geschitzten Raumen und vermeiden Sie Feuchtigkeit und direkte
Sonneneinstrahlung.

Befestigen Sie das Modul mit mindestens zwei Schrauben an einer geraden Flache (z.B. Spiegel
hinter dem Motor)

Sorgen Sie fUr entsprechende Zugentlastung der angeschlossenen Kabel.

2. Produktbeschreibung

Das NMEA2000 kompatible Motordaten Modul wandelt alle Messdaten eines Bootsmotors (Diesel
oder Benzin)mit Kraftstoff Vor- und Rucklauf in NMEA2000 Datensatzen, um alle gemessenen Daten
auf einen Multifunktionsdisplay (GPS-Plotter) oder entsprechenden Instrument darzustellen.

Es stehen mehrere Varianten zur Verfigung:

MDE660: Drehzahlmessung Uber W-Klemme eines Benzin- oder Dieselmotors
MDE664: Drehzahlmessung Gber Impulsgeber (Hallgeber) Eingang 1 = Trim Z-Antrieb
MDE666: Drehzahlmessung tber Impulsgeber (Hallgeber) Eingang 1 — Oltemperatur

Die Drehzahlmessung ist bereits vorkalibriert um eine genaue Messung zu gewahrleisten, kann aber
jederzeit Uber einen kleinen Bereich nachjustiert werden.

Das Modul kann auf Grund seiner geringen Stromaufnahme von nur 35mA direkt mit Dauerplus des
Motors verbunden werden.

Dadurch werden alle Daten dauerhaft in das NMEA2000 Netzwerk gesendet und kénnen am
Multifunktionsdisplay angezeigt werden.

Uber Analoge Eingange kénnen 6 Sensoren erfasst und in entsprechende Datensétze gewandelt
werden. Alle analog Eingange kdnnen Gber das Konfigurationsprogramm Gber wahlweise 2, 3 oder 5
Messpunkte kalibriert werden.

FUr die Alarmerfassung stehen 3 digitale nach Masse geschaltete Eingange zur Verfigung.

Zwei weitere Eingange stehen fir die Uberwachung des Getriebes zur Verfligung, damit kann Gber
zwei Schalter oder falls vorhanden bei Getrieben mir Magnetventilsteuerung die Position des
Getriebes angezeigt werden (Vor-Neutral-Zurick).



3. Installation

A Vor der Installation alle Batterien abklemnmen oder alle Hauptschalter ausschalten.
Anschlussklemmen J1 und J2 nicht im Betrieb (unter Spannung) ab- und anstecken, das
Interface kann dadurch beschadigt werden.

Das Modul wird idealer weise in der Nahe des Motors installiert, die Kabel sollte ausreichend lang
sein und durch einen Wellschlauch geschitzt werden.

Alle Eingange werden parallel zu den Anschlissen der Sensoren angeschlossen, wenn Instrumente
vorhanden sind. Sollten die Instrumente durch das Multifunktionsdisplay ersetzt werden, missen
entsprechende Widerstande als Ersatz der Instrumente verwendet werden (Spannungsversorgung
der Sensoren), dabei ist zu achten, das die Spannung an den Messeingdange maximal 15V betragen
darf (Spannungsbereich bei Sensoren 240Q -30Q (US) und 10Q -180Q (EU) — ca. 1,5V = 7,5V).

Die beiden Stecker werden wie folgt angeschlossen:

10 polige steckbare Klemmleiste J1

T Minus (Masse)

2 Plus 12V (Dauerspannung)

3 5V Ausgang (Referenzspannung fir z.B. Smartcraftsensoren, Mercruiser EFI/MPI, Volvo Penta GXI)
4 Trim/Oltemperatur

5 Oldruck

6 Wassertemperatur

7 Tank/Ruderlage

8 frei wahlbar (Temperatur)

9 frei wahlbar (Druck)

10 Stromsensor 0-100/200A fir Ladestrom Generator (optional erhéltlich)

8 polige steckbare Klemmleiste J2

Drehzahl + (Eingang von W-Klemme (Diesel) , Zindungssignal (Benzin) oder Hallgeber)
Drehzahl — (bei Variante potentialfreier Drehzahlgeber)

ZUundung EIN 12V

Ganganzeige ,Vor" nach Masse schaltend

Ganganzeige ,Zurtick” nach Masse schaltend

Alarm Oldruckschalter nach Masse schaltend

Alarm Temperatur nach Masse schaltend

Alarm Getriebedl nach Masse schaltend

0O N Oy U1 NN —

Die Drehzahl wird bei Dieselmotoren beim Generator, Klemme-W angeschlossen.
Einige Motoren verwenden Impulsgeber die potentialfrei arbeiten, dazu gibt es die Mdglichkeit eines
weiteren Tachoeingangs (RPM-)



Analogsensoren

Die Sensoren fir Oldruck, Temperatur und Trimwinkel usw. werden an den Anschlissen die zu den
Instrumenten fihren aufgetrennt und mit der zusatzlichen Messleitung verbunden und isoliert

Tankgeber

Am Anschluss J1-7 kann ein Tankgeber angeschlossen werden, der Uber die Konfigurationssoftware
angepasst werden kann.

Anschluss ohne Instrumente

Sollte ein bestehendes Instrument nicht mehr weiterverwendet werden muss flr den Sensore eine
geeignete Versorgungsspannung zur Verfigung gestellt werden. Dazu wird anstatt eines
Instrumentes ein 3300hm Widerstand angeschlossen, dieser bildet zusammen mit dem Sensor
einen Spannungsteiler um eine Messung zu ermaoglichen.

Alarmschalter

An den Motoren sind je nach Ausstattung mehrere Alarmschalter fUr eine akustische/optische
Uberwachung verbaut. Diese Schalter sind meist Gber Dioden in der Aramturentafel mit den
Alarmgebern verbunden. Sollte das nicht vorgesehen sein und jeder Alarm einzeln Uberwacht
werden, muss jeder Schalter mit einer Diode laut Schaltbild getrennt werden.
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Am Anschluss J3 und J4 kann der Durchflussgeber DFS150 mit NPN-Opencollector angeschlossen
werden. Infos und Bezugsquelle: https://www.buerklin.com/de/p/badger-meter-
europa/schwimmerschalter-fuellstandssensoren/56547-163-2f66/28G5200/

Wahlweise kann fur kleine Motoren auch z.B. FCH-M-POM-LC AD 6 MM von Biotech verwendet
werden,

Die Anschlusskabel mit 8mm Sensorstecker sind am Kabelende mit den Gerbern wie folgt
verbunden.



Zum Einbau der Durchflussgeber ist ein geeigneter Kraftstofffilter in der Vorlaufleitung unmittelbar
vor dem Geber vorzusehen. Der Geber muss in Fliel3richtung nach oben eingebaut werden, damit
keine Luftblasen im Turbinenrad entstehen kénnen
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Bei der Kalibrierung wird der vom Hersteller empfohlene K-Wert (Impulse pro Liter) eingegeben und
bei eventuellen Abweichungen nach oben oder unten entsprechend korrigiert.

Bei vielen Multifunktionsdisplays kann eine Korrektur auch im entsprechenden Kraftstoffmen(
durchgefihrt werden, sollte aber im Normalfall nicht notwendig sein.

NMEA2000 Netzwerk

Das Modul wird am 5 poligen Stecker an ein NMEA2000 Netzwerk (Backbone) angeschlossen, dabei
kann entweder direkt ein T-Stlick am Modul angesteckt werden oder eine Stichleitung bis zum
nachsten T-Stdck.

Eine entsprechende Spannungsversorgung und Terminierung des NMEA2000 Netzwerkes muss
vorhanden sein.
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Beispiel fir ein NMEA2000 Netzwerk:
4, Inbetriebnahme

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung meldet sich das Modul automatisch am Netzwerk
an und sendet nach einen kurzen Selbsttest die Daten an alle angeschlossenen Gerate.

Je nach verwendeten Multifunktionsdisplay kbnnen nun Datenseiten konfiguriert werden und Daten

den Anzeigen zugeordnet werden.
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Bei Booten mit einem Motor ist dieser als Instanz 0 konfiguriert, bei zwei Motoren muss am
backbordseitigen Motor das Modul mit der Instanz 0 und am steuerbordseitigen Motor das Modul

mit der Instanz 1 verbaut sein.
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5. Kalibrierung

Mit Hilfe eines Windows PC/Notebook (ab Windows XP) wird mit der Konfigurationssoftware das
Modul an die Sensoren angepasst.

Dazu wird das Modul mit einem MiniUSB Kabel an eine USB-Schnittstelle angeschlossen und die
Treiber werden automatisch installiert.

Sollten keine entsprechenden Treiber am PC vorhanden sein, finden Sie aktuelle Treiber unter
http://www ftdichip.com/Drivers/VCP.htm .

Starten Sie nun die Software NMEA2000Config4.exe und wahlen unter Port die Schnittstelle aus.

#| Motordaten Konfiguration V4
Datei  Extras  Hilfe
Ubemehmen Q Temperatur Ad Druck A5 Tank
Port =
M33 T _ ( Funktion
£ ¥ [Pbgas Getrcbetemperatur | [Kihiwasserdnuck ~]  OAs @ Tak O Rudedage
Oldruck Kuhlwassertemperatur Ottemperatur
Kalibrierpunkte Alammdr. {mBar) Min Kalibrierpunkte AlamTemp. ('C) Max.  Kalibrierpunkte Kalibrierpunkte AlamTemp. ("C) Max.  Kalibrierpunkte Alamdruck {mBar) Kalibriepunkte  Tankgrafie (L)
w0 0ok 0 w0 EC
oberer Alam obere Ham obere obere [ Aam oberer [ Aamn oberer
14500 4000 < |Bd |4DDD < ‘D 3250 < 30 5000 < 14000 4500 < 500 2000 <
|35|m ‘JDDD ’e |BD |3DDD 7 ‘D |25|m |ED |4DDD |3DDD ‘35[)[: |375 3000 ’e
|25|m ‘zmm ’e |?5 |2DDD ‘D |1?5D |4D |3DDD |2DDD ‘zsnn |25D 4400 ’e
|15DD ‘mun Fe |sn |1DDD ‘n |1DDD |2D |2DDD < |1DDD ‘wsun <" |125 5200 <
E S E S E S E S E S E S E S E S
|D ‘JDD ’e |3[: |D 7 ‘D |25D < |D |1DDD < |5DD ‘D - |D 6930 ’e
unterer untere untere untere erer urterer
Oldruck [mBar] Spannung [mV] Temperatur ['C] Spannung [mV] Temperatur ['C]  Spannung [mV] Temperatur [C] Spannung [mV] Druck [mBar] Spannung [mV] Filllstand [L] Spannung [mY]
Kalibrierdaten Kalibrierdaten Kalibrierdaten Kalibrierdaten Kalibrierdaten Kalibrierdaten
Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben
Durchfluss Vorauf Durchfluss Ricklauf Betriebsstunden Drehzahl Wartung ® Trebstoft
K-Wet Vorauf K-Wert Riicklauf Hamwet | 0| Umin (] in Stunden E O Frischwasser
Impulse/Liter Impulse/Liter Stunden x 3600 = s Oa
' P ljl rauwasser
Dampfung Drehzahlanzeigs O Fischbehalter
Kalibrierdaten Kalibrierdaten Betriebszeit Konfiguration Konfiguration O Olbehster
Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben Lesen Schreiben
() Schwarzwasser
Durch driicken der Taste Verbinden wird das Modul verbunden und dessen Hardware ID

eingelesen um den entsprechenden Funktionsumfang darzustellen.

Driicken Sie nun die Tasten Lesen

oder Datenfelder ausgelesen.

um die aktuelle Konfiguration der jeweiligen Sensoren

Nun ist das Modul fUr die Kalibrierung bereit.
Beispiel zur Kalibrierung des Oldruckes:

Bei stehenden Motor, aber Zindung ein, wird die Spannung am Eingang des Moduls gemessen und
notiert oder direkt durch driicken der Messtaste | <.— | am entsprechenden Messwert eingelesen
(Oldruck ist 0). Nun wird der Motor gestartet, wieder die Spannung am Eingang gemessen und der
dabei angezeigte Oldruck notiert.

Der Motor kann wieder abgestellt werden.


http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Nun wird im Konfigurationsfeld Oldruck unten der Wert 0 eingetragen unter ,Spannung” die
gemessene Spannung in mV, z.B. 7646mV (7,646V).

Im Feld ,oben” wird der notierte Oldruck in mBar eingegeben, z.B. 3870 mBar und im
nebenstehenden Feld die entsprechende Spannung in mV z.B. 3542mV (3,542V).

Durch drlicken der Taste Schreiben | wird die Kalibrierung fur diesen Block in das Modul
gespeichert.

Die Taste o Ubemehmen | fordert das Gerat auf, die gespeicherten Daten neu einzulesen und am
Multifunktionsdisplay mit den geanderten Einstellungen anzuzeigen.

Zusatzlich kann fur Oldruck und Temperatur ein Alarmpunkt festgelegt werden, der unabhangig von
den Eingangen fur den Oldruckschalter und Ubertemperaturschalter des Audiowarningsystems
wirkt.

Oldnuck
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00 1 [ Aam I?urch gmeutes Starten des Motors kann die Kalibrierung
Uberprift werden.
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Kalibrierdaten

Lesen Schreiben

Im Feld Betriebsstunden werden die aktuellen Betriebsstunden des Motors vergeben.

Dabei werden die Betriebsstunden mit 3600 multipliziert und in das Feld eingegeben und durch
drlcken der Taste | Schreiben | in das Modul Gbertragen.

Beispiel: 80,5 Betriebsstunden -> 80,5 x 3600 = 289800 Sekunden.

Tankkalibrierung

FUr die Kalibrierung eines Treibstofftanks hat sich folgende Methode bewahrt.

Der Tank wird moglichst weit entleert, so das nur noch eine Kraftstoffreserve im Tank verbleibt.

Nun wird die Spannung mit der Messtaste eingelesen und notiert.

Bei einem Tankinhalt von z.b. 5001 wird nun z.b. in Schritten von 501 nachgetankt (It. Tankanzeige der
Zapfsaule). Bei jedem Schritt wird wieder die Messtaste gedrickt um die Spannung vom Geber zu
ermitteln. So wiederholt man die Fillung und Messung, bis der Tank voll gefullt ist. Der letzte Schritt
ist dem entsprechend kleiner 501. Nun kann auf Grund der bekannten Tankgrof3e die tatséchliche
Flllmenge bei den Messpunkten zurlickgerechnet werden. Mit diesen ermittelten Werten kann man
sich nun in eine Tabelle Ubertragen und daraus die 5 besten Punkte ermitteln, um diese dann in das
Interface zu schreiben



Drehzahl

Die Drehzahl kann bei Bedarf durch einstellen des Trimwiderstandes P1 im inneren des Moduls
justiert werden. Daftir werden die 4 Schrauben am Gehauseboden entfernt und das Gehauseoberteil
abgenommen. Das Gehaduse bleibt mit dem NMEA2000 Stecker verbunden
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Historie

Das Motordateninterface speichert fiir 6 Drehzahlbereiche die Betriebsstunden des Motors
Dadurch kann auch eine entsprechende Wartung durchgefihrt werden.

Jeder Wert kann auch einzeln geandert und zurlickgesetzt werden.

Systembedingt ist eine maximale Aufzeichnung von 1092 Betriebsstunden je Drehzahlbereich
maoglich, das sollte aber flr die meisten Motoren ausreichen.

#| Drehzahl Historie

Std.

Drehzahl 0-759 L/min

Drehzahl 200-1499 U/min Std.
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Drehzahl 1500-2499 Ll/min Std.

Drehzahl 2500-3459 U./min 0.10] Std.
Drehzahl 3500-4459 Umin Std.
Drehzahl 4500-5459 U/min Std. Beenden




Konfiguration

Im Menipunkt Extras kdnnen unter Konfiguration Anpassungen fiir das Verhalten der Anzeigen
gemacht werden.

#| Systemkonfiguration

bei Zindung aus: Oldruck und Temperatur anzeigen
bei Zindung aus: Cldruck und Temperatur Messwert
bei Ziindung aus: Trim Wert

[] Tankdampfung

L]

[] Stromsensor 1004 / 2004

Generator - Batteriestatus
[] Temperatuncompensation Durchflussgeber Beenden

8 | Wartezeit Alam nach Zindung ein

1: bei Ziindung aus: Oldruck und Temperatur anzeigen
[] Daten werden ausgeblendet und auf einem MFD als — angezeigt.
Daten werden mit den erfassten Werten angezeigt.

2: bei Zindung aus: Oldruck und Temperatur Messwert
] Daten werden auf O gesetzt um falschen Messwerte anzuzeigen (bei Sensoren mit
negativer Kennlinie)
Daten werden nach Messung angezeigt (wenn Sensoren auch bei ausgeschalteter
Zundung korrekte Werte ausgeben.

Durch die Funktion 1 und 2 kdnnen am MFD aktivierte Alarme ein Ausldsen durch falsche Werte
verhindern.

3: bei Z(indung aus: Trim Wert gleiches Verhalten wie unter 2:

4: Tankdampfung

L] Keine Dampfung der Messung des Tanksensors. Bei hohen Tanks gibt es kaum
Schwankungen dadurch ist keine zusatzliche Dampfung notwendig. Die Messung ist
empfindlicher und schneller.

Starke Dampfung der Messung des Tanksensors. Bei flachen Tanks hat der Schwimmer nur
einen sehr kleinen Betatigungsweg, bei Wellengang andert sich der Wert sehr stark
wodurch die Messung sehr ungenau wird. Durch diese Option wird der Messwert geglattet
und dadurch ruhiger, aber auch sehr unempfindlich und trage.



6: Stromsensor
je nach verwendeten Stromsensor kann hier der maximale Strombereich eingestellt werden.
L1 Stromsensor mit Strombereich 0-100A
Stromsensor mit Strombereich 0-200A

7: Generator — Batteriestatus
wird diese Funktion aktiviert, wird ein zusatzlicher Datensatz mit Spannung und Strom des
Generators ausgegeben (Stromsensor erforderlich).

8: Temperaturkompensation Durchflussgeber
Bei Dieselkraftstoff andert sich der Durchfluss in Abhangigkeit mir der Temperatur des
Kraftstoffes. Sind in den Gebern Temperatursensoren verbaut kann die gemessene
Temperatur in die Verbrauchsberechnung einbezogen werden. Nur notwendig wenn der
Kraftstoff sehr hohe Temperaturunterschiede haben sollte.

9: Alarmzeit
Beim Starten des Motors ist kein Oldruck vorhanden. Die Olpumpe férdert erst nach einigen
Kurbelwellenumdrehungen und erreicht ihren Solldruck erst nach einer bestimmten Zeit.
Die Zeit bis zum Erreichen des Oldrucks sollte keinen Alarm auslésen und kann tber diesen
Wert eingestellt werden.

6. Funktionsbeschreibung

Beim Einschalten der Versorgungsspannung meldet sich das Modul automatisch am NMEA2000
Netzwerk an und ist somit an einem Multifunktionsdisplay in der Gerateliste als aktives Gerat
aufgeflhrt und fur alle weiteren Gerdte verfligbar.

Je nach Displaytyp kénnen nun auch die vom Modul gesendeten Daten aufgelistet und so Gberprift
werden.

Wird nun, wenn alle Optionen verdrahtet sind, die ZUndung eingeschalten, erstmals die
Alarmfunktion fur den Oldruck deaktiviert, um keinen Fehlalarm auszul®sen.

Zu dieser Zeit werden aber auch die Schalter fUr die Ganganzeige Uberprift und im Falle das ein
Gang eingelegt ist, ein Alarm fiir die Startsperre ausgegeben.

Ist ein Startsperrschalter im Ganghebel verbaut lasst sich der Motor so auch nicht starten, wodurch
eine unnotige Fehlersuche vermieden wird.

Wird beim Starten nun nach vorgegebener Zeit (frei wahlbar unter Extras — Konfiguration) und
laufenden Motor der Oldruck nicht erreicht, wird ein Alarm fir zu geringen Oldruck ausgeben.
Alarme fiir Ubertemperatur und zu niedrigen Olstand im Getriebedlbehalter werden ohne
Verzdgerung ausgegeben.

Die Betriebsstunden des Motors werden nur mit tatsachlichen Laufzeiten erfasst, nur ,Zindung ein”
wird nicht erfasst.

Die Versorgungsspannung des Moduls, die direkt am Motor abgenommen werden sollte, wird als
Generatorspannung angezeigt und kann ebenfalls als Alarm ausgegeben werden.



7. Technische Daten

Spannungsversorgung: 9-16V

Stromaufnahme: ca. 35mA (ohne Versorgung externer Sensoren Uber den
5V Ausgang

MeRspannung: 0-15V an allen Eingdngen

Alarmeingange: Nach Minus schaltend

NMEA2000 LEN: Typ O

NMEA2000 Datensatze: PGN 59392 Iso Acknowlege

PGN 59904 Iso Request

PGN 60928 Iso Adressclaim

PGN 126996 Iso Productinformation
PGN 127488 Engine Parameter Rapid
PGN 127489 Engine Parameter Dynamic
PGN 127493 Transmision

PGN 127505 Fluidlevel

Gehduseabmessungen
Ohne Flansch: 85x55x40
Mit Flansch: 107x55x40
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